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En guise d’introduction




robléme a la situatio

ple :

uction de la somme de deux décimaux
ntecedents : Les écritures a virgule ont été introduites a partir
actions décimales

noncé au tableau :

Pour construire une grande frise chronologique, des enfa
mettent bout a bout deux bandes de carton. La premie
mesure 1,7m et la seconde mesure 0,85m.

lle est la longueur de [a bande ainsi obtenue ? »



@ Scenario 1 : Lecture de ['énoncé. Travail individuel ou par
groupes. Ecriture des démarches sur une grande feuille qui
sera affichée eventuellement au tableau. Synthese collective.

@ Scénario 2 . Par groupe : deux baguettes : 1,7/m et 0,85m.
Consigne : « Je vous demande de trouver la longueur de la
baguette obtenue en mettant ces deux baguettes bout a
bout ». Les éleves disposent de metres. lls mesurent et
trouvent la longueur totale. Synthese collective.

@ Scenario 3 : (dans la classe, deux baguettes visibles : 1,7m et
0,85m). : Consigne : « Prévoyez par le calcul la longueur de la
baguette obtenue lorsque 'on mettra ces deux bout a bout ».



des bandes : 1,7 m et 0,85 m.
5 envisageables dans le scénario 2 ?

serait-il arrivé si on avait choisi pour
eurs des bandes 1,5met 0,4 m ???

2nece des variaolas dickacijeias W




L e moment de vérification




Alors, qu’est-ce gque faire des mathematiques ?

Mathematiser c’est construire un modele (produit par un
langage : i.e. « moyen d’objectiver et de déevelopper la
pensee. » ) en vue d’exercer un contréle sur un milieu
(souvent matériel en début de scolarité). Donc :

L'existence d’'un milieu matériel n'implique pas la
reduction de l'activité associée a une simple
manipulation

préevoir = illustrer.

Le travail du professeur consiste a rendre compatible
cette activité intellectuelle formatrice (faire des
mathematiques) avec l'acquisition des savoirs des
programmes de I'école (apprendre des mathématiques).
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PARTIE 1

C’est quoi un nombre ?




Quelques réponses ou questions déja entendues...

Un nombre est
composé de un
ou plusieurs
chiffres

7 est un nombre,

0,5 est un nombre

Un nombre
caractérise
une quantité

Les nombres
servent a
compter

O est-il un
nombre?
Et n?

Et 3+47?

et L 2

3

Les nombres
servent a donner
le résultat d’'une
mesure

Les nombres
sont partout

12



en termes de « désignation »

ses en termes de « fonctions »

de grandes difficultés a en donner une « déf
ce de définitions mathématiques
aites et liees a la theorie de réference)

bres sont
S outils qui donnent un formidable pouvoir sur «




s fonctions du nombre

bre « mémoire »
Une quantité en la dénombrant
‘une grandeur en la mesurant
I'une position en la repérant
I'un objet ou d’'une personne en (le) la numerotan
2 nombre pour comparer
es quantités
S grandeurs
bre pour calculer
tuations de previsions ou d’anticipatic




ores lieés aux prc
DOSES

S les entiers (N) a+b = ? toujours possible
asoudre des problemes de type a x ? = b il faut Q
esoudre des problemes de type a-b= ? il faut Z,

esoudre des problemes de type ?x?=a il faut R ou

les decimaux ? A part...C’est un ensemble de
mbres qui necessite une regle d’'écriture
Ipements pas dix) pour qu'il soit défini.



erét des nombres décimaux

orocher d'aussi pres que I'on souhaite to
mbre réel

primer la mesure de grandeurs continues

ec I'approximation voulue

plonger sans codt les regles algorithmique
calcul de notre numération décimale écri
nombres entiers.




S trous, encore de
trous...

3¢ les decimaux et les fractions on
Vrir toute la droite numérique ??

l non....

?

agoriciens montrent que \/5 n'est
ais 1,414 suffit dans les activité




/F“

Il y a donc toutes sortes de nombres !

oIS petits problemes
ac 13 billes, 4 lots, combien de billes par lot*
2C une bande de 13 cm, 4 morceaux de meé

)ngueur, quelle longueur pour chaque
orceau?

ne bande de 13 cm, 3 morceaux de

eur, guelle longueur pour chagque
U7




es « emboiltés » de

2,12112111211112......

qui peut donner une conception f
ombres.




A propos des notations...

Notre dame de la Garde a Un manuel de mathématiques CM au
Marseille... Mexique

Quelques chiffres impressionnants :

Altitude de la colline

Hauteur des remparis

Hauteur de la Tour

Hauteur du piédestal de la statue
Hauteur de la statue monumentale
Poids de la statue

Tour du poignet de I'enfant Jésus
Poids du Bourdon

Hauteur du Bourdon

Poids du battant

Ampliar el conocimiento Sobre los decimales

Las apariencias engaian

En esta leccion ampliaras tus conocimientos sobre los decimales.
Pon mucha atencion porque, a veces, las apariencias enganan.
9,796 kg porq P g

¢ Ana dijo: Mi cinta de medir tiene 2.30 metros de largo.
8,234 kg Paula dijo: La mia es mds grande,itiene 200 centimetros y 300 milimetros!

¢Es cierto lo que dijo Paula? = __¢;Por qué? Disclitelo con tus comparieros.
Luego anota la conclusion que obtuviste con base en la discusion.

zaz!z!gzz

Las siguien as medidas de cuatro listones que Pau . Ordénalas
empezgndo por la menor: 5.25 m, 5.19 m, 5.3 m, 5.1740 m.

A



Un peu d’histoire




avec des codages

En Mésopotamie (-3800)

02 8

10 G0

cine  bille  grand cdne

Uruk (3800 - 3100 avant J.-C.) S:. E; ;
B 3 600 36 000
grand cine  sphére sphére
perforé perforée

00O 2=B00 + 1260 + 3210 + 21 = 1 200 + 60 430 +2 =1 297




lon de partage equitable est presque at
lle que le monde. On trouve les premiers
dages associes dans certains systemes ¢

erations antiques.




sien... partager un segment en
méme mesure

5 segments de méme







Ifle a la fois la place d'un
droite et la longueur d’'un seg

st naturel de vouloir identifier cett
gueur a une écriture plus familiere :

r 2/5 = 4/10 , par coincidence
Xperimentale (deux machines a
rtager) et 0,4 par convention.

S fractions partage suffisent pour
ettent de construire les décimau






a la fois la place d’'un point de la

naturel de vouloir identifier cette longueur a
ure plus familiere :

IS ICl, pas de décimal...(c’est une situation qui pe
ire I'objet d’'une découverte)

u college : recherche de la solution de I'equation
X?=2) nommee a priori 2/3 et qui montre que ......
66<2/3<0,67, 0,666<2/3<0,667, etc.

n'y arrivera jamais ! Et pourtant ce point existe.

ecide alors que 2/3 est solution de 3x?=2. On
ent que cela n'est pas un déecimal.

jons deviennent des solutions d’équ



me babylonien (2000 ans a
se soixante, fractions 1/60, 1/360

actions sexagésimales sont restees d'un usage frequent not
nomie jusqu'au 16eme siecle de notre ere

e systeme hiéroglyphique (1900 ans av JC
gyptien de base dix, fractions de numérateu
12, 1/3, 1/10, les fractions 1/4, 1/8, 1/16, 1/32
/64 et quelques fractions usuelles comme 2/

%4 s’écrivait 2+1/4
En Europe (jusqu’au 17e siecle) ce sont su
S fractions inférieures a 1 qui sont utilisee

rt pas 44/3 mais 14 2/3. On parle de
bres rompus ».



actions décimales sont reconnues
me facilitant les calculs

ou la recherche d’écritures fonctionnelles

.
2, Al Uglididi, écriture 2’35 pour 2,35
27, Al Kachi , écriture 314 pour 3,4

), Viete : écriture 273°¢  pour 27+356/

: Stevin...



L A

DISME,

Enseignant facilement expedier par nombres entiers sans rompuz,
tfous comptes se rencontrans aux affaires des Hommes.

Premierement descripte en Flameng, et maintenant convertie en Frangois,
par SIMON STEVIN de Bruges.
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Le mathématicien Stevin
de Brugee propoea d'écrire plue
simplement lee fractione décimales.
Par exemple, il écrit

124
1,24 pour 50

24 1. 2:.4
r1OO-1+1O+ 5"




En fait, notations tres diverses jusgu'a
la revolution francaise.

Exemples pour le nombre 27,356

1592 Magini : 27.356
1616 Kepler : 27(356
1620 Burg : 27 356
1630 Boulanger, 1702 Mallet: 27356
1720 Reyneau : 27 356111

La virgule serait due
a I'écossais
Jonhn Neper (1550-1617)




Icile adoption des écritures
cimales et du systeme meétrique

. Le systeme metrique est decreté par la convention
ationale, présenté en 1795 (11 Floréal de I'an lIll) par
lerre Simon de Laplace, mathématicien et physicien

0, 1812 : decrets néfastes ré-autorisant I'emploi de
mesures dites usuelles

O : retour a l'usage exclusif des mesures metriques
0-1872, 1875 : Creation de la commission puis du
Bureau International des Poids et Mesures.

u 19eme siecle, I'école primaire obligatoire impose

fin a la population les nombres décimaux et le systeme
atrique.



4-Notion d’obstacle




ir la notion d’'obs

ns [acte méme de connaitre intimement qu apparaissent
de nécessité fonctionnelle des lenteurs et des troub
prehension s'acquiert contre une connaissance antérieu
ruisant des connaissances mal faites »

Gaston Bachelard (1919 - Le nouvel Esprit scientift

obstacle se manifeste donc par des erreurs, mais ces er
ont pas dues au hasard.

rreurs sont reproductibles, persistantes.

ont liees entre elles par une source commun
de connaitre, une conception caracteristique,
recte, une “connaissance” ancienne et
aine d’actions »



Obstacles

On doit les considérer comme
aissances

- Cette connaissance permet de produire
nses adaptées a certains problémes ou clas
problémes

- Dans d’autres types de problémes, elle cond
des réponses erronées.

- Cette connaissance résiste a toute modificati
transformation et se manifeste de mani
te.

Son rejet, dés lors qu’il est réalisé, peut abo
connaissance




ferents types d'obstacle

ostacles d’origine ontogénétique
ostacles d’origine épistémologique

stacles d’origine didactique




3S erreurs persistantes
signes d'obstacles

42 x%x23=8,6
car 4 fois 2 font 8 et 2 fois 3 font 6

e+ 23=7,11
car 5 et 2 font 7 et 8 et 3 font 11.

3,2<3,13.
ar 2<13

at 1,230 sont des nombres ¢




3 et 2,64 sont des decimaux
ar il n'y a pas de nombre entre 63 ¢

525 x 0,3 >525 ou 525x0,3 = 1575
car lorsque on multiplie, on obtient un
nombre plus grand.

15,6 x 10 = 15,60

ou encore 15,6 x 10 = 150,60
car pour multiplier par 10, il suffit de plz
un O a droite du (des) nombre(s).



sussite peut faire illusio

3,15 3,14 5,5

105,34 54,75 - 23,56 49,

3 un hombre entre 2,34 et 2,37




Un petit exercice...

yons de ranger les « mots » suivants co
etaient dans un dictionnaire (les lettres
s 4. 5,6,7,8,9):

12 1005 2 10034 105 1026




« istenniuale

10034 105 1C

T OrdrENEXICOUANIHUER
05 1026 105 110 12 2
n zéro et une virgule devant chacun de
S de la liste initiale :
,12 0,1005 0,2 0,10034 0,105 O

7 cette liste en ordre croissant :
0,1005 0,1026 0,105 0,110 0,12

J N : el \Y o) = -
L ordréerdesidecimauxeesSile cg;"fag"f?&"mms
cimaux, ie nom
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PARTIE 2
En classe

OuUr une culture de la drol
numerigue




2 piste des nombres ....
a la droite numeriq




Ordre et comparaison




sur quelle case vais-je arrive
guelle case vais-je arri




la soustraction « a la russe ».

1257 — 1163

< >+7
- 1170

< >+3O
-1 200

donc 1 257 — 1163 =

h




Sur la ligne, place les nombres : 1162

e
/800

o R T i 2
"‘ i 00 1100,
900 oo

a. Complete : la droite est graduée de

1058

Place le nombre 1 000 sur cette droite.

b.

Mon nombre est 2
égale distance
de 996 et de 1 012.

1381 978

Cette droite est graduée de 100 en 100.

Parmi lesnombres: 900 1050 1250 775 2100 1825
quels sont ceux qui sont exactement sur un trait de graduation ?
Souligne-les et place-les sur la droite.

Place ensuite les autres nombres entre les graduations, avec un point vert.

Le mien est entre
1000 et 1010 et
il se termine par 7

Exemple de double appui : 1012 — 996 = 16 ; la moitié c’'est 8 donc 996 + 8 = 1004



a. Reproduis cette droite graduée de 3 en 3.
Sous chaque graduation, compléte avec un nombre et un produit.

b. Place approximativement le nombre 41 sur cette droite.

c. Encadre 41 par deux multiples consécutifs de 3 : 3x..<41<3 x...




» Continue le travail de Leila pour trouver I'encadrement de 100 entre deux multiples
consécutifs de 8, et place 100 sur la droite.

e

8 x10 8 x 11 8x 12 8x13 8x14 8 x 15

*» Compléete: 100=(8x...)+...
Théo a rempli ... sachets et il reste ... truffe(s).

Tu viens de faire la divieion de 100 par &.
100 est le dividende et & est le diviseur.

100 = (& x 12) + 4 est I'écriture en ligne de la divielon.




a. Donne la position des points G, H, | et J sur la droite.







PARTIE 3

Comment introduire ces
« nhouveaux nombres »?




s objectifs a attein

conscience de l'insuffisance des entiers pour
problemes

ager de nouveaux nombres pour résoudre ces probl
re le lien entre ces nombres et les entiers
longer a ces nombres l'ordre des entiers

ncevoir qu’entre ces nouveaux nombres, on peut toujour
caler un autre

longer a ces nouveaux nombres les opérations

I ces nouveaux nombres dans des situations
iImation notamment dans le cadre de la mesure

ouveaux nombres dans des proble



Des points d’appui

struction de fractions simples et surt
ns decimales est justifiee par le fait qu’e
une comprehension correcte des nombr

auXx
12+ > 4+ % _ 1254

10 100

r les fractions décimales, le passage a I'e
le est une simple convention

t les fractions décimales qui permet
signification des chiffres qui c
e d'un déecimal



Décisions

ctions et les décimaux doivent appar
e de nouveaux nombres, utiles pour res
roblemes que les entiers ne permettaient
udre :

Problemes de partage

roblemes de mesures de longueur et d’al

emes de reperage d'un point sur un



de situations quotidiennes
 les fractions sont utilisées

2 conscience de lI'insuffisance de

de communication autour de la ¢

ent de méme longueur. Une be
. Elle sera utilisée par pliage.
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Z B D

0 1 5
10 10
b. Indique la position des points A, B, C, D, E.

c. Place le point F 2 110 u de Z, le poinl G a % u de Z, et le point H a }g u de Z.

tions désignent le méme




-

Quatriéme termps

Les fractions permettent aussi d’'exprimer la
mesure de |'aire de figures planes

des lors que 'on a choisi une aire unité




la division
action supérieure a 1 peut étre
agée de deux facons

ager 4 tartes pour trois personnes...




on qui permette de decou
les : par exemple, demander de
endre les nombres pour que cela sa




2S nombres dé
actions decimales (Stevi




Huitieme temps : 'ordre dans les décimaux

Le travail sur la droite numérique revele des difficultés et connaissances
erronees




emps : 'addition des nomb




... a— 4 x 0,05

veee 4— 4 % 0,3

o — 4 x 2
.. 4— 2,35x4







Moi, je pose la division de 4,25 par 3.
Quand je retranche 3 au dividende, il reste 1,25.
Je cherche par combien de dixiemes je dois

multiplier 3 pour approcher 1,25, je trouve
4 dixiemes car 3 x 0,4 = 1,2.
Puis je retranche 1,2 2 1,25 je trouve 0,05 et je
ontinue en cherchant par combien de centiémes
je dois multiplier 3 pour approcher 0,05.




: Planning CM1-CM2
fractions-décimaux

tidien : évoquer les situations quotidiennes dans lesquelles les fractions

oitie, quart, etc.

rtage de longueurs (pliages simples) : codage fractionnaire lors du partage d’'une
ar pliage. Utiliser le codage pour résoudre un probleme de mesurage.

: machine a partager : Découvrir et utiliser un dispositif simple permettant le partage équi
t : se familiariser avec les dixiemes

lons et graduations (deux séquences) : faire le lien entre la position d’'un point sur une droite g
stance a l'origine. Ultiliser les fractions pour coder des longueurs et des positions de points. Donner
ition de fractions

action et partages d’aires (deux ou trois séquences) : mesurer l'aire de différentes surfaces a l'aide
ctions par report ou partage d’'une surface dont l'aire est choisie pour unité. Envisager des situations pou
criture 1 + une fraction inférieure a 'unité

ncadrer les fractions par des entiers : encadrer une fraction par deux entiers consécutifs : constater qu
es facile pour les fractions de dénominateur 10 100...

ractions décimales : comprendre que I'unité peut étre partagée en dix, cent, mille. Travailler les propriéet
ecifiques des fractions décimales.

actions décimales et addition : se familiariser avec I'addition des fractions décimales
ctions décimales et nombres décimaux : se familiariser avec la convention d’écriture des nombres

s décimaux et mesures de longueur : utiliser des nombres décimaux pour exprimer des

soustraction des nombres décimaux : étendre I'addition de deux nombres entiers
aux en s’appuyant sur I'approche faite des fractions décimales. Mettre en ceuvr
ur résoudre des problemes soustractifs.

cation
imal par un entier
imaux



